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1. INTRODUCCION

Dentro del contexto del proyecto de la Libreria Nacional BIM (LNB) desarrollada por el
CDT, se plantea la necesidad de contar con una instancia de interoperabilidad mediante
la capacidad de contar con una forma de intercambiar informacion entre diferentes
plataformas.

El presente documento entrega una serie de recomendaciones y protocolos para poder
desarrollar y entregar archivos IFC para ser subidos a la LNB, desde la plataforma
Graphisoft Archicad.

2. MODELACION Y EXPORTACION A IFC
2.1. Contexto

La Libreria Nacional BIM nace de la necesidad de contar con herramientas tecnoldgicas
de uso publico, que permitan potenciar e impulsar la utilizacion del Sistema Building
Information Modeling (BIM). Todo esto con el fin de facilitar y apoyar el trabajo integrado
entre los actores que participan en la coordinacion, desarrollo y revisién de proyectos de
la industria de la construccién en Chile.

El proyecto, que cuenta dentro de sus mandantes a la Camara Chilena de la
Construccién, la Asociacion de Oficinas de Arquitectura y el Ministerio de Obras Publicas,
se realizara por medio del Convenio de subsidio de Bienes Publicos Estratégicos para la
competitividad de InnovaChile de CORFO, el cual se enmarca en el Programa Estratégico
Nacional de Construccion Sustentable.!

El desarrollo del presente instructivo esté financiado por Innova Chile para el Proyecto
Libreria Nacional BIM Cdédigo 15-BPE-47213.

2.2.  Ambito de Aplicacion
Este instructivo esta pensado para ser aplicado por usuarios con conocimientos sobre
modelado y parametrizacion de componentes Archicad, con flujos de trabajo orientados

a modelos BIM de diferente procedencia.

Sin embargo, la metodologia presentada sera base para futuras aplicaciones en otras
plataformas, en la medida que los contenidos de la LNB vayan creciendo y ampliando.

lhttp://www.bimforum.cI/ZO16/01/04/cdt—se—adjudica—proyecto—libreria—nacionaI—bim/
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2.3. Objetivos de este Documento
El presente instructivo tiene por objetivos lo siguiente:

e Asegurar un apropiado intercambio de informacién mediante de los modelos de la
Libreria Nacional BIM.

e Entregar un proceso paso a paso de incorporacion de parametros en modelos de
familias Archicad para exportacion a IFC.

e Establecer un modelo general de aplicacién de esta metodologia al momento de
incorporar otras plataformas BIM.

2.4. Alcances

El presente documento no constituye un manual reglamentario respecto de IFC, es un
instructivo para realizar la exportacion desde una aplicacién BIM, en este caso Archicad,
hacia cualquier otra plataforma por medio de IFC segun los requerimientos especificos
de la Libreria Nacional BIM (LNB).

Este documento no es un manual de parametrizacion, por lo que para mas informacién
sobre cémo parametrizar, se debe consultar la documentacién especifica de cada
aplicacién en uso.

Se han desarrollado tres versiones de este documento especializandose cada uno en
una aplicacion especifica. Estas, acerca de las cuales se desarrolla su documentacion
son las siguientes:

e Autodesk Revit
e Graphisoft Archicad
e Trimble Tekla

Este documento da las bases para seguir desarrollando procesos de interoperabilidad
con otras aplicaciones junto con complementar lo desarrollado en la LNB.

Respecto de las versiones, se desarrollaron las metodologias en base a las siguientes
versiones:

e Autodesk Revit 2016 /2017 / 2018
e Grafisoft Archicad 20
e Trimble Tekla Structures 2017
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2.5. SobrelFC
2.5.1. ¢Quéesel IFC?

El formato IFC, “Industry Foundation Classes”, es un formato de datos de especificacion
abierta. Fue desarrollado por el 1Al (International Alliance for Interoperability),
predecesora de la actual Building Smart, con el propdsito de convertirse en un estandar
que facilite la interoperabilidad entre programas del sector de la construccion. Mas
informacion respecto de la definicion del IFC esta disponible en internet en el sitio web
de BuildingSmart: www.buildingsmart.org

Las clases y objetos IFC representan un modelo de informacién tanto geométrico como
alfanumeérico, formado por un conjunto de mas de 600 clases y en continua ampliacion.?

Todos los programas de software que soportan IFC pueden leer y escribir informacion e
intercambiarla con otros programas. De este modo comunicamos “objetos”, con
funcionalidad y propiedades.

Sin embargo, la funcionalidad no es total entre aplicaciones de software, pues cada
programa tiene sus propios estandares: por ejemplo, es posible leer informacion de las
propiedades acusticas de un muro, pero esa informacidn no es utilizada directamente en
la plataforma de destino para realizar analisis o célculos. Por otro lado, el sélo hecho de
poder traspasar de un programa a otro un muro y sus relaciones geométricas ahorra
muchisimo tiempo y es una herramienta eficaz para el desarrollo del proyecto, la entrega,
la documentacioén as-built o la gestion del mantenimiento®.

2.5.2. Ventajas del uso de IFC

Entre sus multiples beneficios puede destacarse la comunicacion entre los diferentes
interesados que intervienen en el proceso constructivo, que permite dar soporte a la
interaccion entre ellos mediante un formato estandar.

De esta forma, los datos relativos al modelo constructivo son definidos solamente una
vez por cada interesado responsable, y son compartidos por los demas interesados
intervinientes. Todo ello se consigue un aumento de la calidad, la reduccion de los costos,
asi como una consistencia en la informacion en la fase de proyecto y durante el uso de
las construcciones.

2 http://www.buildingsmart-tech.org/implementation/faq/fag-general-questions

3 http://www.ifcworkshop.es/secciones/ifc/que_es.html
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En algunas de las primeras implementaciones practicas de construccion llevadas a cabo
hasta la fecha el ahorro en costos final se estima en un 15% del costo total*, lo cual es
una suma que puede incluso superar al costo del propio proyecto de ingenieria (los
ahorros lo notan mas no los interesados del proyecto, sino la constructora y la propiedad).

2.5.3. IFC: Proyecto v/s Componentes

El IFC tiene por intencion habilitar la interoperabilidad entre plataformas durante el
desarrollo y operacion de un proyecto, por lo que generalmente los protocolos de
operacion relacionados a la exportaciéon a IFC estdn asociados a la de interoperar
proyectos, mas que componentes. No todas las aplicaciones tienen la capacidad de
exportar elementos individuales a IFC. Este es el caso para las tres aplicaciones tratadas
en estas guias.

2.6. Parametrizacion en Modelos de Archicad

2.6.1. Conceptos de modelos de Referencia

Los flujos de trabajo descritos en este documento operan bajo un concepto llamado
‘Concepto de modelo de referencia’ que es principalmente un intercambio unidireccional.
Si se requieren modificaciones para un modelo particular que no es propiedad del usuario,

entonces estas modificaciones deben ser manejadas por el autor original de ese modelo.

Para obtener mas informacion, lea la definicion de Building Smart del concepto de modelo
de referencia:

http://www.buildingsmart-tech.org/specifications/ifc-viewdefinition/ifc4-reference-
view

2.6.2. Referencias Adicionales

A continuacién, se entregan algunos vinculos de interés para profundizar en temas de
interoperabilidad con Archicad e IFC:

e Guiade interoperabilidad:

http://helpcenter. GRAPHISOFT.com/quides/archicad-20/archicad-20-reference-
quide/interoperability/#1233956

e Guiade solucion de problemas para el intercambio de datos basado en IFC:

4 https://www.thenbs.com/knowledge/the-cost-saving-benefits-of-bim

AVENIDA APOQUINDO N° 6750, PISO 21 - LAS CONDES, SANTIAGO, CHILE - TELEFONO +56 22718 7500 - WWW.CDT.CL


http://www.buildingsmart-tech.org/specifications/ifc-viewdefinition/ifc4-reference-view
http://www.buildingsmart-tech.org/specifications/ifc-viewdefinition/ifc4-reference-view
http://helpcenter.graphisoft.com/guides/archicad-20/archicad-20-reference-guide/interoperability/#1233956
http://helpcenter.graphisoft.com/guides/archicad-20/archicad-20-reference-guide/interoperability/#1233956

'LN'B LIBRERIA CD{

http://helpcenter. GRAPHISOFT.com/troubleshooting/import-
export/troubleshooting-guide-for-ifcbased-data-exchange-2/

e OPEN BIM videos:

http://helpcenter. GRAPHISOFT.com/videos/archicad/open-bim/

e “Tips and Tricks”: OPEN BIM:

http://helpcenter. GRAPHISOFT.com/tips/open-bim/

2.6.3. Parametros personalizados para IFC

Segun esta establecido en el estandar de parametrizacion de la LNB, se deben crear
pardmetros para alojar la informacion que incluiran los componentes.

Se deben crear los respectivos parametros en ArchiCad segun el mapeo del estandar de
la LNB y acorde lo indicado en la definicién IFC 2x3.

No todos los parametros del estandar de la LNB estan mapeados en la definicion IFC 2x3

Para los parametros que no se encuentran definidos en IFC 2x3, serd necesario crear
nuevos Property Sets.

2.6.4. Creacion de Property Sets

ArchiCad posee un médulo de interoperabilidad dentro del cual se pueden realizar
diversas configuraciones, entre ellas las de IFC. Es en este mddulo donde podremos
crear nuevos Property Sets y asociar los pardmetros de la LNB gue no se encuentran
mapeados ya en la definicion IFC 2x3.

A continuacién, se presenta el procedimiento general:

1. Vamos a File>Interoperability>IFC>IFC Schema Setup
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En la ventana
Classification”

dialogo, presionamos el boton

“‘New property /

A IFC Scheme Setup

Filter Scheme Elements: All

v @8 (fcObjectDefinition)
~ @3 otcoject
v &ip HcActor
& FeOccupant
~ @8 (fcControl)
@p treTimeseriesschedule
v I ircGroup
#p IfcSystem
Iy tficzone
v @3 afcProduct)
v €5 (fcElement)
~ @B (fcBuildingElement]
&3 ifcBeam
~ @8 (feBuildingElementComponent)
@3 WcBuildingElementPart
v @ (fcReinforcingElement]
@ ifeReinforcingBar
@ HeReinforcingMesh
@B feTendon
@B cTendanAnchor
([} reBuidingElementProxy

< >

~| Scheme Properties: 4 Mapping Rules in Order of Priority:

~ Name Type

~  Attributes "
Glovalid (cRoot)
Name (ifcRoot)

Description (iftRoot)

IfeGisballyUn.
ifelabel
ifeText

Delete

Rule Content:

v

[ Import. Export.

‘ Clear All Scheme Settings

New Property / Classification.

Add Content...

Remove

[ /A Wamings...

&

3. En la ventana de dialogo “Create New IFC Property / Classification”
tenemos las diferentes opciones para definir el Property Set
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fl Create New IFC Property / Classification 7 x
Create new
(® Custom IFC Property
Property Set name: | MNew Property Set | Ld
Praperty name: | |
Property type: | Single Value v|
Value type: | IfcLabel V|
O Classification Reference
Reference name: 2
f

4. Procedemos a nombrar el property set en la casilla “Property Set name”, en
“Property Name” colocamos el nombre del parametro, en el “Property type”
definimos el tipo de propiedad IFC y en “Value type” el tipo de datos IFC
correspondiente.

4 Create New IFC Property / Classification ? X

Create new

(®) Custom IFC Property

Property Set name: |Pset_LNB | L
Property name: |Altura |
Property type: | Single Value V|

e ype I |

O Classification Reference

Reference name: ¥

5. Unavez terminado, presionamos OK y tendremos una nueva definicién IFC.
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A IFC Scheme Setup ? x
Filter Scheme Elements: All Scheme Properties: 4 Mapping Rules in Order of Priority:
v @8 (fcObjectDefinition) ~ Name Type
v @3 (fcobject) = Attributes
w éa IfcActor Globalld (IfcRoet) IfcGlobailyUni..
ﬁ_}‘ IfcQccupant Name (ifcRoot) IfcLabel
~ @B (ifcControl) Description (ifcRoot) ifcText
@p FcTimeSeriesSchedule v X Pset LNB New Rule Delete
~ B necroup s ]
& tesystem Rule Content:
ti\.l lficZone
v @8 dfcProduct)
~ @8 (cElement)
~ @8 (fcBuildingElement)
L IfcBeam
v $ (ifcBuildingElementComponent)
€8 McBuildingElementPart
v $ (IfcReinforcingElement)
45 HcReinforcingBar
@ IfcReinforcdingMesh
@ [fcTendon
@ IfcTendanAnchor
([ HcBuildingElementProxy w
< >
| Import... - | ‘ Export... |
[ Clear All Scheme Settings n New Property / Classification... | Add Cantent... - Remove
i v
B ——————
4 IFC Scheme Setup ? b4
Filter Scheme Elements: Al Scheme Properties: 4 Mapping Rules in Order of Priority:
Ef tfecurtainwall ~ Hame Type
IfcDoor - Attributes -~
@ IfcFooting Giobaiid (tfcRoot) IfeGlobailyiini..
1t tfcMember Hame (IfcRoot] lfcLabel
U IfcPile Description (ifcRoot) IfcText
‘ IfcPlate ObjectType (fcObject] IfeLabel Mew Rule Delete
T IfcRailing Tag (IfcElement) Ifcldentifier
<Z HfcRamp OveraliHeight IfcPositiveLeng.. ROT2 ety
< IfcRampFlight OverallWidth IfcPositiveleng..
A IfcRoof b % Pset_DoorWindowGlazingType =
> IfcSlab b ¥ Pset DoorWindowShadingTy...
= IfcStair 1) Pset_Draughting
= McStairFlight 1] Pset_ElementShading
~ [ ifcwall » Pset_FireRatingProperties
D IfeWallStandardCase - Pset_ LNB
i
~v [ HcDistributionElement 3 Pset_ManufacturerQccurrence =5}
§ IfcDistributionControlElement 3 Pset_ManufacturerTypelnfor... =21
~ [ IfcDistributionFlowElement b Pset_Padknglnstructions
@ IfcDistributionChamberElement J Pset_ProductReguirements
[§ HcEnergyConversionDevice v Pset QuantityTakeOff
g > 3 Pset_Reliability "
| Import... - ‘ ‘ Export... |
| Clear All Scheme Settings | I New Property / Classification... | Add Content... - Remove
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2.6.5. Tipos de Datos IFC

oL

Los parametros almacenan informacién en diferentes formatos, numéricos, texto, etc. En
la definicion del IFC, esta informacién se clasifica en “tipos de datos” (Data type).

A continuacion se indican algunos tipos de datos que podrian ser utilizados para la

presente parametrizacion,

la lista completa esta disponible en el sitio

http://www.buildingsmart-tech.org/ifc/I[FC2x3/TC1/html/index.htm; para ver las

definiciones se debe ir a “alphabetical listing” > “Defined Types”.

Tipo de Dato IFC

Definiciéon

Ifcinteger

Un tipo de datos definido de tipo INTEGER simple. El
namero de bits contenidos en el Ifcinteger no tiene
restricciones, pero en la practica es especifico de la
implementacion.

IfcReal

Un tipo de datos definido de tipo REAL simple. El dominio
del Real es todos los numeros reales racionales,
irracionales y cientificos. Aqui la precision no esta
restringida, pero en la practica es especifica a lo
implementado.

IfcText

Cadena alfanumérica de caracteres de tipo TEXT que
debe ser leida y entendida por un ser humano. Sélo es de
proposito informativo. No tiene limite de numero de
caracteres.

En la creacion de la definicién de los property sets utilizamos la condicion indicada en la
descripcion, destacada en NEGRITA Y MAYUSCULA.

Todas las definiciones se encuentran disponibles en la pagina de buildingSMART-tech
en la seccion B. Alphabetical listing = B.1 Definitions y segun el tipo de dato se
encontrara definido en B.1.1 Defined types o en B.1.2 Enumeration types

2.6.6. Exportacion Modelo Archicad a IFC

A diferencia de Autodesk Revit, ArchiCad puede exportar el modelo a IFC en dos
modalidades, la de modelo completo o modelo seleccionado.

El procedimiento se indica a continuacion.

A. Método 1: Exportacion de modelo completo
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1. Haga clic en File> Save as...

A Test muro - GRAPHISOFT ARCHICAD-64 20
File Edit View Design Document Options Tearm

D MNew L4
Eﬁ Open 4
[l CloseProject  Ctrl+ShiftsW

v kv ik

Lx Leave Tearmvork Project

Save Ctrl+5 E
|[§1 Save gs.. Ctrl+Shift+5
— Zend Changes Chrl +40t+5

!ﬁ, Create Trawel Pack

] Publish Bitvix Hyper-model..

Interoperability 4

External Content 4

CORPORACIONDE
DESARROLLO TECNOLOGICO

2. Busque la ubicacion del archivo de salida (output file) e ingrese el nombre del

archivo.

La longitud de la ruta del archivo esta limitada a 80 caracteres. No necesita ingresar la
extensién de nombre de archivo, se agregara automaticamente de acuerdo con el formato

de Archivo.

3. Seleccione el formato de archivo (file format).
Los formatos son IFC, IFC XML, IFC comprimido y XML IFC comprimido.

Este equipo

é

Red

Export: | Visible elements (on all stories) V| Model Filter...
Translator: | General Translator V| Settings...

Nombre de archiva: ‘Test muro \/| I Guardar
Tipo: [IFC Files ["ifc) - Cancelar

ifc)
(" fexml)
IFC compressed fie ( fczp)

4. Seleccione “Entire Project” al exportar (Export)
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it

i ' Save 3D
Guardaren: || UCHILE - @ e
= MNombre . Fecha de modifica.. Tipe
"’"} Ningun elemento coincide con el criterio de blsqueda.

Sitios recientes

||

Escritorie

Bibliotecas

EE < | m ] 3

Export: Entire project - Model Filter...
General Translator - Settings...

Translator:
Nombre: Untitled - Guardar
Tipo: [IFC Fies (<) -] [ Cancelar |

5. Seleccione el traductor (Translator).

74 Save3D
Guardaren: |, UCHILE - & ﬂ E? [Er
= Mombre - Fecha de modifica... Tipo
""} Minguin elemento coincide con el criterio de blasqueda.

Sitios recientes

|

Escritorio

Bibliotecas

< n | r

Export: Entire project - Model Filter...

Translator: General Translator -
Nombre: Test IFC. Guard I

Cancel,

Tipo: [IFC Fies [“ifc)
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6. Si presiona el botdn “Settings”, podra definir la configuracion de exportacion, si es
necesario.

N e T

~v - -
A e . W
AVAILABLE TRANSLATORS
& & Name . Project Partner
> Data Exchange with DDS-CAD MEP MEP -
© oata xnange witn ranca nova wep
< Data Exchange with Revit MEP MEP
€ Data Exchange with Revit Structure Structural
© Data Exchange witn Sci Engineer Structurs
< Data Exchange with Tekla Structures Structural
~  Exact Geometry Export General
< Bad Geametry Import General
& O]  General Translator General

— " IFC4 Design Transfer View General
> IFCH Reference View General
< Importfrom Modeling Applications Modeling
— WO Export Fn
~ Reference Model Export to Revit General =

b v

Location: C\Users\OSIRIS\GRAPHISOFTFC Translators 20.0.0 INT\General Translator-xml

» DESCRIPTION

» IMPORT/EXPORT FILTER OPTIONS

» IMPORT OPTIONS

~ EXPORT OPTIONS

Elements to export: [ isibte clements (on ol stories -]

IFC Schema: [Feaa -]

IFC Model View Definition: [conrdination view versian 2.0 -

Name of custom extended view: [

Praperties to export: [0FC properies -]
Geometry conversion [ Conversion Options... ]
Building Information data to export [ Data Settings.. ]
1FC model units. [ Units Settings. |
1FC Global Unique Identifier attribute (Globalld): [ eep 2RCHIEAD FE D frecommende) -]

Revert Changes [ cnea || Save Settings & Close

7. Una vez realizadas las configuraciones necesarias, presionar “Save”. El modelo
ha sido exportado a IFC.

Método 2: Exportacion de un componente especifico

1. Antes de exportar, seleccione el o los objetos que desea guardar en IFC.

AVENIDA APOQUINDO N°© 6750, PISO 21 - LAS CONDES, SANTIAGO, CHILE - TELEFONO +56 22718 7500 - WWW.CDT.CL

Péagina 14 de 17



LIBRERIA
NACIONAL BIM

2. Haga clic en File> Save as...

oL

CORPORACION DE

SOMOS CChC

A Test muro - GRAPHISOFT ARCHICAD-64 20

File Edit View Design
D Mew 4
Eﬁ Open 4
[l CloseProject  Ctrl+ShiftsW

Lx Leave Tearmvork Project

Save Ctrl+5
|[§1 Save gs.. Ctrl+Shift+5
— Zend Changes Chrl +40t+5

!ﬁ, Create Trawel Pack

] Publish Bitvix Hyper-model..

Interoperability

External Content 4

2

Este equipo

Document  Options  Tearm

v kv ik

3. Busque la ubicacion del archivo de salida (output file) e ingrese el nombre del
archivo. La longitud de la ruta del archivo esta limitada a 80 caracteres. No necesita
ingresar la extensién de nombre de archivo, se agregard automaticamente de
acuerdo con el formato de Archivo.

4. Seleccione el formato de archivo (file format).
Los formatos son IFC, IFC XML, IFC comprimido y XML IFC comprimido.

Export:

| Visible elements (on all stories)

v| Madel Filter...

g Translator: | General Translator

V| Settings...

Red

Nombre de archivo: |Test muro

~ | I Guardar

Tipo: [IFC Fies (*ifc)

Cancelar

ARCHICAD Project Template (*tpl)

ARCHICAD 19 Project (" pin)

i ifc)
IFC XML file (" ifcxml)
IFC compressed il (" fozip)

Pagina 15 de 17

5. Seleccione “Selected elements only” al exportar (Export)
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=i

fA Save3D
Guardaren: |, UCHILE - @@
= MNombre = Fecha de medifica.. Tipo
[ Mingun elemento coincide con el criterio de busqueda.

Sitios recientes

|

Escritorio

Bibliotecas

¥

Equipo

[

I E 4 1L}
l Red |

Expart: Selected elements only ~ | Model Filter...
Translator: General Translator - Settings...

Mombre Untitled - | Guardar

v] [ Canceler |

Tip: [IFC Files (ifc)

6. Seleccione el traductor (Translator).

i Save 3D
Guardaren: ||| UCHILE - 0o
T Nombre = Fecha de medifica..  Tipo
""} Ningun elemento coincide con el criterio de busqueda,

Sitios recientes

|

Escritorio
=
Bibliotecas
L]
Equipo
I @ ] .
I Red |
Selected elements only - Model Filter...

Export:

Translator: General Translator -
Nombre: Untitled - Guardar

] [ Gancelr |

r

Tipo [IFC Fies ifc)

7. Sipresiona el botén “Settings”, podra definir la configuracion de exportacion, si es
necesario.
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T IFC Translation Setup [
AVAILABLE TRANSLATORS
o o hame T r—

€ Dats Exchange with DDS-CAD MEP MER -
© Dato Excange with Plancal nove e [ owite |
& Data Exchange with Revit MEP MEP T
€ Data Exchange with Revit Structure Structural
& Data Exchange with Scia Engineer Structural Delete
& Data Exchange with Tekla Structures Structural
= Eact Geomatry Bxport General
& Bxact Geometry Import General
= IFC4 Design Transfer View General
= IFC4 Reference View Genersl
& Importfrom Modeling Applications Modeling
- mwo Export M
= Reference Model Export to Revit Genersl m

< v

Location C\Users\OSIRIS\GRAPHISOFTUFC Transiators 20.0.0 INT\General Transiator.xmi

» DESCRIPTION.

» IMPORT/EXPORT FILTER OPTIONS

+ IMPORT OPTIONS

l = EXPORT OPTIONS

Elements to export: visile elements (on all stories)
IFC Schema: IFC253
IFC Model View Definition: Coordination View Version 2.0

Name of custom extended view:

Properties to export: AITFC praperties
Geometry conversion [ Conversion Options... |
Building Infarmation data to export [ Data Settings... |
IFC model units [ Units Settings... ]
IFC Global Unique Identifier attribute (Globalld]: Ke2p ARCHICAD IFC D [recommended)

Revert Changes [ anea ]| Save Settings & Close

8. Una vez realizadas las configuraciones necesarias, presionar “Save”. El modelo o
los modelos seleccionados han sido exportados a IFC.
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